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Verfahren zum Betreiben eines Computersvstems und Computersvstem 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Betreiben eines Computersystems, auf ein 
Computersystem sowie auf ein Computerprogrammprodukt. 

Ein Verfahren zum Betreiben eines Computersystems, auf dem eine Anwendung installiert ist, 
wird hSufig dazu eingesetzt, urn die Laufberechtigung (Lizenz) der Anwendung zu uberprufen. 
Falls die Laufberechtigung abgelaufen ist, wird beispielsweise die Anwendung beendet und ein 
emeuter Aufruf der Anwendung unterbunden. Diese Art der Beendung der Anwendung ist 
jedoch nicht besonders anwenderfreundlich, da beispielsweise eine Sicherung des 
Arbeitsergebnisses (z.B. durch Abspeichern) nicht mOglich ist. 

Andererseits kann bei Ablauf der Laufberechtigung lediglich ein erneutes Starten der 
Anwendung unterbunden werden. In diesem Fall kann der Benutzer das Programm weiterlaufen 
lassen und somit auch weiter benutzen, obwohl die Laufberechtigung bereits abgelaufen ist. 

Ausgehend hiervon ist es Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Betreiben eines 
Computersystems sowie ein Computersystem bereit zu stellen, mit denen jeweils bei Ablauf der 
Laufberechtigung einer Anwendung ein anwenderfreundliches Beenden der Nutzung der 
Anwendung ermOglicht wird. 

Erfindungsgemaft wird die Aufgabe durch ein Verfahren zum Betreiben eines Computersystems 
gelOst, auf dem die Anwendung installiert 1st, wobei OberprOft wird, ob eine vorbestimmte 
Laufberechtigung for die Anwendung vorliegt, und, falls die vorbestimmte Laufberechtigung 
nicht vorliegt, die AusfOhrungsgeschwindigkeit der Anwendung auf dem Computersystem 
verringert wird im Vergleich zur AusfOhrungsgeschwindigkeit der Anwendung bei Vorliegen der 
vorbestimmten Laufberechtigung. 
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; ; Dadurch wird erreicht, daft die durch die Anwendung bereitgestellte Funktionalitat erhaiten 
: ■. \bleibt und somit beispielsweise ein Sichern des Arbeitsergebnisses durch Abspeichern mSglich 
wird. Eine sinnvolle Nutzung ist jedoch bei geeigneter Verringerung der 
5 AusfQhrungsgeschwindigkeit nicht mehr mOglich, so daft der Anbieter (bzw. Lizenzgeber) der 
Anwendung eine unberechtigte Nutzung der Anwendung verhindern kann. 

Die Laufberechtigung kann beispielsweise abgelaufen sein und deshalb nicht (mehr) voriiegen. 
Sie kann auch aus jedem anderen Grund nicht voriiegen. 

.10 

. Das Computersystem kann ein herkftmmlicher Personalcomputer oder auch ein aus mehreren 
Computern gebildetes System sein. ... 

Mit anderen Worten betrifft das erfindungsgemafte Verfahren ein Verfahren zur Beeinflussung 
15 der AusfQhrung einer Anwendung auf einem Computersystem, das folgende Schritte umfaftt: 
OberprQfen, ob eine vorbestimmte Laufberechtigung far die Anwendung vorliegt, und, falls die 
vorbestimmte Laufberechtigung nicht vorliegt, Verringern der AusfQhrungsgeschwindigkeit der 
. Anwendung auf dem Computersystem im Vergleich zur AusfQhrungsgeschwindigkeit bei 
Voriiegen der vorbestimmten Laufberechtigung. 

20 

. Eine bevorzugte Verringerung der AusfQhrungsgeschwindigkeit kann beispielsweise so gew£hlt 
werden, daft die verringerte AusfQhrungsgeschwindigkeit kleiner als 50%, insbesondere kleiner 
oder gleich 90% der AusfQhrungsgeschwindigkeit der Anwendung bei Voriiegen der 
....... ..yorbestimrnteo, Uaufberechtigung betragt J?je Verringerung der Ausfutyungsgeschwm , 

25 soilten auf jeden Fail so gewShlt sein, dad ein vemunftiges Arbeiten mit der Anwendung 
praktisch nicht mehr mOglich ist, aber einfache Aktionen, wie z.B. Abspeichern von Daten, noch 
. ; : durchfQhrbar sind. 

Insbesondere kann, falls im GberprOfungs-Schritt festgestellt wird, dad die vorbestimmte 
30 Laufberechtigung nicht vorliegt, noch ein Anzeige-Schritt ausgefuhrt werden, in dem eine 
Anzeige erzeugt wird, die den Benutzer Qber den Ablauf der Laufberechtigung informiert In der 
Anzeige kann zusatzlich darauf hingewiesen werden, daft die AusfQhrungsgeschwindigkeit der 
Anwendung verringert wird. Damit ist fQr den Benutzer ersichtlich, warum die 
AusfQhrungsgeschwindigkeit der Anwendung sinkt. Falls er die Anwendung weiter benutzen 
35 will, kann er eine neue Laufberechtigung erwerben. 

Ferner kann die Verringerung der AusfQhrungsgeschwindigkeit im Laufe der Zeit erhoht werden. 
Damit wird vorteilhaft erreicht, daft anfangs noch ein anwenderfreundliches Beenden der 
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Anwendung durch Abspeichem von Ergebnissen mit vernunftigen Zeitaufwand moglich ist und 
danach eine Nutzung der Anwendung aufgrund der immer weiter sinkenden 
AusfOhrungsgeschwindigkeit sicher unterbunden werden kann. Die ErhOhung der Verringerung 
kann zeitlich konstant sein oder mit der Zeit zunehmen (z.B. exponent/ell). 

5 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaitung des erfindungsgemaften Verfahrens wird der 
Oberprufungs-Schritt bei Aufruf der Anwendung und/oder wShrend der AusfQhrung der 
Anwendung durchgefOhrt Der UberprOfungs-Schritt kann w&hrend der AusfOhrung der 
Anwendung mehrmals durchgefOhrt werden (z.B. in vorbestimmten ZeitintervaJlen und/oder bei 

10 Auftreten eines vorbestimmten Ereignisses, das bei AusfQhrung der Anwendung eintritt, wie 
z.B. der Aufruf einer bestimmten Funktion Oder einer bestimmten Routine der Anwendung). 
Insbesondere durch die AusfQhrung des Oberprufungs-Schritts wahrend der 
AnwendungsausfQhrung kann verhindert werden, daft eine unberechtigte Nutzung der 
Anwendung nach Ablauf der Laufberechtigung dadurch erfolgt, daft die Anwendung vom 

15 Benutzer nicht beendet wird. 

Beim erfindungsgemaften Verfahren kann zur Verringerung der AusfOhrungsgeschwindigkeit 



: eine der Anwendung vom Computersystem bereitgestellte Ressource verknappt werden. Unter 

Ressource wird hier jedes Hardware- und/oder Softwaremodul des Computersystems 
20 verstanden, das von der Anwendung wahrend seiner AusfQhrung benutzt wird. Damit kann in 
einfacher Art und Weise die Verringerung der AusfOhrungsgeschwindigkeit erreicht werden. 

Eine Ressource, die verknappt wird, kann beispielsweise die Prozessorzeit (Zeitscheibe) sein, 
die der Anwendung (z.B. vom Betriebssystem des Computersystems) zugewiesen ist. Wenn 
25 diese verringert wird, wird automatisch auch die AusfOhrungsgeschwindigkeit der Anwendung 
verringert Die Prozessorzeit kann auch dadurch verringert werden, daft die der Anwendung 
zugeordnete Prioritat verringert wird, da der Anwendung bzw. jedem snderen auszufuhrenden 
Prozeft eine um so geringere Prozessorzeit bzw. um so kleinere Zeitscheibe zugewiesen wird, 
je geringer die Prioritat ist Die Verringerung der Prioritat ist Jeicht durchfuhrbar, da dazu die 
j 30 Anwendung selbst nicht verandert werden muft. 

| Falls die Anwendung mehrere Ausfohrungspfade (bzw. Threads) aufweist, konnen die 

Prioritaten der Ausfuhrungspfade so verandert werden, daft die AusfOhrungsgeschwindigkeit 
der Anwendung insgesamt sinkt 

Ferner kann eine Ressource dadurch verknappt werden, daft sie anderweitig belegt wird. So 
kann beispielsweise der Arbeitsspeicher des Computersystems so belegt werden, daft der 
Anwendung weniger Arbeitsspeicher zur Verfugung steht Auch kann der Anwendung gleich 



35 
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direkt ein geringerer Arbeitsspeicher zugewiesen werden. Dies fuhrt dann dazu, datt wahrend 
der AusfQhrung der Anwendung mehr Daten und/oder Code auf z.B. eine Festplatte des 
Computersystems ausgelagert werden mussen, wodurch die AusfQhrungsgeschwindigkeit sinkt. 

5 Eine Verknappung einer Ressource kann auch dadurch erreicht werden, dalj die Moglichkeit 
der Eingabe von Daten uber eine Eingabeeinheit (wie z.B. Tastatur oder Maus) des 
r !jComputersystems verlangsamt wird. So kann bei einer Maus bewirkt werden, daB die gleiche 
"*} Verschiebung eines Mauszeigers auf einem Bildschirm des Computersystems eine sehr viel 
gr&Bere Bewegung der Maus erfordert im Fall der abgelaufenen Laufberechtigung im Vergleich 
10 zum Fall der vorliegenden Laufberechtigung. Ferner kann man auch die Anzahl der Mausklicks 
oder der Tastenbestatigungen pro Zeiteinheit, die weiter verarbeitet werden, verringern. 

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Bandbreite, mit der die Anwendung mit anderen 
Software- und/oder Hardware-Elementen des Computersystems kommuniziert, verringert wird. 

15 So kann die Bandbreite, mit der uber eine Eingabeeinheit (z.B. Tastatur, Maus) eingegebene 
Informationen zur Anwendung ubertragen werden, verringert werden. Dadurch sinkt die 
» . AusfQhrungsgeschwindigkeit, da die Anwendung linger auf notwendige Informationen warten 
muft. Die Bandbreitenverringerung erfordert vorteilhafter Weise keinen Eingriff in die 
Anwendung selbst und ist daher leicht realisierbar bzw. auf automatisiertem Wege realisierbar 

20 (z.B. mittels der sogenannten automatischen Einbindung, die spater detaillierter beschrieben 
wird). 

Weiterhin kann zur Verringerung der AusfQhrungsgeschwindigkeit die Uberprufung des 
M Vorliegens der vorbestimmten Laufberechtigung^ beispielsweise ?o v oft und/oder so langsam 

25 durchgefOhrt werden, daB dadurch die gewdnschte Verringerung der 
AusfQhrungsgeschwindigkeit erreicht wird. Wenn die Anwendung zumiridest teilweise 
verschlOsselt ist, kann die notwendige Entschlusselung und gegebenenfalls auch eine 
VerschlQsselung von Daten und/oder Code der Anwendung bei Nichtvorliegen bzw. Ablaut der 
vorbestimmten Laufberechtigung langsamer durchgefuhrt werden als bei Vorliegen der 

30 vorbestimmten Laufberechtigung. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung .des erfindungsgemSBen Verfahrens .besteht, darin, die 
Rechenleistung des Computersystems zur Verringerung der AusfQhrungsgeschwindigkeit zu 
verringern. Bei dieser Ausgestaltung muft man in vorteilhafter Weise an der Anwendung selbst 
35 nichts andern. Es wird lediglich die Rechenleistung des Computersystems bzw. seine 
Performance verringert. Dies kann man z.B. dadurch erreichen, daft man die Taktfrequenz der 
CPU (zentrale Verarbeitungseinheit) verringert. Man kann auch einen kleineren vorhandenen 
Arbeitsspeicher ausweisen, so dafi mehr Daten und Code auf z.B. eine Festplatte des 
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Computersystems ausgelagert werden mQssen, wodurch eine Geschwindigkeitsverringerung 
erzielt wird. 

Ferner kann beim erfindungsgemaften Verfahren zur Verringerung der 
5 Ausfohrungsgeschwindigkeit zusatzlicher Code ausgefUhrt werden. Es kann sich dabei urn 
Code der Anwendung handeln, der nur zur Verringerung der AusfUhrungsgeschwindigkeit 
ausgefQhrt wird. So kann beispielsweise mit dem zusatzlichen Code eine Warteschleife 
realisiert werden. Auch ist es mGglich, daft der zusatzliche Code eine Verringerung der 
Ausfohrungsgeschwindigkeit um einen vorbestimmten Prozentsatz im Vergleich zur 
10 Ausfohrungsgeschwindigkeit bei Vorliegen der Laufberechtigung dadurch realisiert, daft er 
ausgehend von der/den der Anwendung zugewiesenen Zeitscheibe(n) und dem vorbestimmten 
Prozentsatz eine entsprechende Zeitdauer bestimmt, in der eine Wartefunktion ausgefuhrt wird. 

Insbesondere kann bei dem erfindungsgemaften Verfahren eine Verringerung der 
15 Ausfohrungsgeschwindigkeit dadurch erreicht werden, dad die von der Anwendung bei der 
AusfOhrung benOtigte Systemleistung erhaht wird. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht 

werden; daft schon in den Arbeitsspeicher des Computersystems geladene 

Anwendungsabschnitte (beispielsweise Daten und/oder Code) als nicht vorhandeh markiert 
werden, so daft diese, obwohl sie tatsachlich vorhanden sind, nochmals in den Arbeitsspeicher 
20 geladen werden mQssen. 

Das erfindungsgemafte Verfahren wird bevorzugt so weitergebildet, daft zur Verringerung der 
Ausfohrungsgeschwindigkeit die AusfOhrung der Anwendung zeitweise unterbrochen wird. 
Nach den jeweiligen Unterbrechungen kann die AusfOhrung fortgesetzt werden. Dies fOhrt 

25 insgesamt zu der gewunschten Verringerung der Ausfohrungsgeschwindigkeit. Die zeitweise 
Unterbrechung der AusfOhrung eignet sich besonders gut for eine gezielte Einstellung der 
Verringerung der Ausfohrungsgeschwindigkeit. Wenn das Computersystem bzw. dessen 
Betriebssystem eine sogenannte Timer-Funktion bereitstellt die in einem einstellbaren 
Zeitintervall der Anwendung jeweils eine Nachricht Obermittelt, kann man die AusfOhrung der 

30 Anwendung jeweils bei Ubermittlung der Nachricht unterbrechen. Die Unterbrechungsdauer 
kann man als prozentualen Anteil des Zeitintervalls festlegen, so daft eine aufterst . genaue 
Verringerung der Ausfohrungsgeschwindigkeit erreicht wird. 

Alternativ kann man die Unterbrechung mittels einer Unterbrechungsroutine derart durchfOhren, 
35 daft die Unterbrechungsroutine abhangig von der letzten Unterbrechung (z;B. des 
Unterbrechungsstartpunkts und der Unterbrechungsdauer) die nachste Unterbrechung einstellt 
und durchfuhrt. In diesem Fall muft nur sichergestellt werden, daft wahrend der AusfOhrung der 
Anwendung die Unterbrechungsroutine immer wieder aufgerufen wird. Die Unterbrechungen 
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werden also nicht in zeitlich konstanten Abstanden, sondern in unterschiedlichen Zeitabstanden 
durchgeftihrt. Dennoch kann eine vorher definierte Verringerung gezielt eingestellt werden. 

In einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemafien Verfahrens wird zusatzlich zur 
5 Verringerung der AusfOhrungsgeschwmdigkeit noch die Lesbarkeit einer auf einer 
Ausgabeeinheit des Computersystems dargestellten (graphischen) Benutzeroberfiache der 
Anwendung verschlechtert Dies fOhrt zu dem Vorteil, dafi der Bedienkomfort ohne 
Einschrankung der durch die Anwendung bereitgestellten Funktionalitat verringert wird, 
wodurch der Benutzer von der Nutzung der Anwendung, fur die keine Laufberechtigung mehr 
10 vorliegt, abgehalten wird. 

Insbesondere wird die Verschlechterung der Lesbarkeit der dargestellten Benutzeroberfiache so 
gestaltet, dafl sie mit der Zeit zunimmt, wobei diese Zunahme bevorzugt nicht linear ist Dies 
fuhrt, zu einer weiteren Einschrankung der Bedienbarkeit der Anwendung, so daft, wie 
15 : gewunscht, die Anwendung nicht mehr benutzt wird. 

Die Verschlechterung der Lesbarkeit kann auf unterschiedlichste Arten erfolgen. So kann man 
beispielsweise, den Kontrast (Helligkeits- und/oder Farbkontrast) der dargestellten 
Benutzeroberfiache verringern. Auch eine Verringerung der Helligkeit der dargestellten 

20 Benutzeroberfiache ist mtiglich. Ferner kann die Benutzeroberfiache auch transparenter 
dargestellt werden, so dad dahinterliegende Fenster (beispielsweise bei Windows- 
Betriebssystemen) oder der dahinterliegende Bildhintergrund durchscheint. Des weiteren kann 
auch die Farbgestaltung der Benutzeroberfiache so verandert werden, daft die Lesbarkeit 
■\i-.L ^;vVermiadect wird. Dje Vei;minderungjier Lesbarkeit. kann sich auf einen od.er, mehrere Bereiche 

.25 , der Benutzeroberfiache oder aber auf die gesamte Benutzeroberfiache beziehen. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgema&en Verfahrens kann zusatzlich zur 
Verringerung der AusfOhrungsgeschwlndigkeit eine zusatzliche Eingabe durch den Benutzer 
. gefordert werden, ohne die die Anwendung nicht weiter ausgefDhrt wird. Bei dieser zusatzlichen 
30 Eingabe kann es sich beispielsweise urn ein erneutes Einloggen am Computersystem handeln. 
Diese zusatzliche Eingabe kann wiederholt gefordert werden, wobei bevorzugt die Zeitabstande 
, zwischen ihnen mit der Zeit immer,geringer werden, ..... ... .. 

r . k 

• Die Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zum Betreiben eines Computersystems gelGst, auf 
35 dem eine Anwendung installiert ist, wobei das Verfahren folgende Schritte umfaBt: 

Uberprufen, ob eine vorbestimmte Laufberechtigung der Anwendung vorliegt, und, falls die 
vorbestimmte Laufberechtigung (nicht mehr) vorliegt, Verschlechtern der Lesbarkeit einer auf 
einer Ausgabeeinheit des Computersystems dargestellten Benutzeroberfiache der Anwendung 
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im Vergleich zur Lesbarkeit der dargestellten Benutzerfiache bei Vorliegen der vorbestimmten 
Laufberechtigung. 

Durch die Verschlechterung bzw. Verringerung der Lesbarkeit wird die Nutzung der Anwendung 
erschwert, ohne ihre Funktionalitat einzuschranken. Die Verringerung kann so gewahlt werden, 
5 daft beispielsweise Arbeitsergebnisse noch durch Speichern gesichert werden k6nnen, aber 
daft eine sinnvolle Nutzung nicht mehr mCglich ist. 

Insbesondere kann die Verringerung der Lesbarkeit mit der Zeit zunehmen, wobei bevorzugt die 
Zunahmen nicht linear (beispielsweise exponentiell) gewahlt wird. Dadurch kann kurz nach 
10 Ablauf der Laufberechtigung ein Sichern noch leicht durchgefOhrt werden, und mit 
zunehmender Zeit die Bedienbarkeit bzw. Nutzbarkeit der Anwendung so verschlechtert 
werden, daft eine sinnvolle Nutzung nicht mehr mdglich ist 

Bevorzugt kann die Verringerung der Lesbarkeit durch Verringern des Kontrasts (Helligkeits- 
15 und/oder Farbkontrast) und/oder der Helligkeit der dargestellten Benutzeroberflache und/oder 
ErhShen der Transparenz der dargestellten Benutzeroberflache erreicht werden. Dies sind 
leicht zu realisierende technische MOgiichkeiten, so daft die Umsetzung des 
erfindungsgemaften Verfahrens einfach und somit auch kostengOnstig ist. 

20 Die Verringerung der Lesbarkeit der Benutzeroberflache kann sich auf einen oder mehrere 
Bereiche der Benutzeroberflache oder auch auf die gesamte Benutzerfiache beziehen. 

Der Code, der zur AusfOhrung der beschriebenen Verfahrensschritte notwendig ist kann in der 
. Anwendung vollstandig Oder teilweise integriert sein, Insbesondere kann er schon- bei der 
25 Erstellung der Anmeldung vorgesehen werden. Alternativ ist es auch moglich, den notwendigen 
Code mit der sogenannten automatischen Einbindung bei einer schon vorhandenen 
Anwendung zu mtegrleren. Dazu wird der Code so der schon vorhandenen Anwendung 
beigefugt, daft der zusatzliche Code vor AusfOhrung des Codes der schon vorhandenen 
Anwendung ausgefOhrt wird. Der Code der schon vorhandenen Anwendung wird quasi durch 
30 den zusatzlichen Code umschlossen. 

Der mittels der automatischen Einbindung hinzugefQgte Code hangt sich dann an geeigneter 
Stelle bei der Anwendung ein, urn die oben beschriebenen Verfahrensschritte ermOglichen zu 
kOnnen. So kann er sich beispielsweise bei Systemaufrufen der Anwendung (Aufrufe, mit denen 
35 vom Computersystem bzw. dessen Betriebssystem bereitgestellte Funktionen aufgerufen 
werden) einhangen. Wichtig ist, daft das Einhangen so erfofgt, daft die beschriebenen 
Verfahrensschritte sicher durchgefOhrt werden kOnnen. 
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Die Aufgabe wird auch durch ein Gomputersystem mit einer installierten Anwendung und einem 
Oberprufungsmittel geldst, das OberprOft, ob eine vorbestimmte Laufberechtigung fur die 
Anwendung vorliegt, und, falls die vorbestimmte Laufberechtigung nicht vorliegt, bewirkt, daft 
die AusfQhrungsgeschwindigkeit der Anwendung auf dem Computersystern geringer 1st als die 
5 AusfQhrungsgeschwindigkeit der Anwendung bei Vorliegen der vorbestimmten 
Laufberechtigung und/oder daft die Lesbarkeit einer auf einer Ausgabeeinheit des 
Computersystems dargestellte Benutzeroberflache der Anwendung im Vergleich zur Lesbarkeit 
der dargestellten Benutzeroberflache bei Vorliegen der vorbestimmten Laufberechtigung 
verschlechtert ist. 

10 

Dadurch wird in vorteilhafter Weise erreicht, daft zwar die durch die Anwendung bereitgestellte 
FunktionaJitat erhalten bleibt, aber aufgrund der Verringerung der AusfQhrungsgeschwindigkeit 
^und/oder der verschlechterten Lesbarkeit der dargestellten Benutzeroberflache nicht mehr 
sinnvoll nutzbar ist. Somit kann die Anwendung benutzerfreundlich (z.B. durch Abspeichern der 
15 Arbeitsergebnisse) beendet werden. 

... Das Oberprufungsmittel kann als Software und/oder Hardware ausgebildet sein. Insbesondere 
kann es so weitergebildet werden, daft es die oben beschriebenen Weiterbiidungen des 
erfindungsgemaften Verfahrens bewirkt. 

20 

. • So kann das Oberprufungsmittel die Verringerung der AusfQhrungsgeschwindigkeit und/oder die 
Verschlechterung der. Lesbarkeit unmittelbar bewirken Oder auch mittelbar bewirken, indem eine 
zusatzfiche Komponente Qber die nicht vorliegende Laufberechtigung informiert wird, und die 
. . w . zu^atzjiche Komponente dann die Verringerung der Ausfuhrungsgeschwindigkert und/oder die 
25 Verschlechterung der Lesbarkeit hervorruft Das Oberprufungsmittel und die zusatzliche 
Komponente kOnnen jeweils vollstandig Oder teilweise Teil der Anwendung Oder aber kein 
Bestandteil der Anwendung sein. 

Das erfindungsgemSfte Computerprogrammprodukt umfaftt Softwarecode, mit dem die Schritte 
30 gemsft des erfindungsgemaften Verfahrens und insbesondere der beschriebenen 
Weiterbiidungen des erfiridungsgemaften Verfahrens ausgefuhrt werden, wenn das Produkt auf 
einem Computersystern lauft Ein solches Computersystern umfaftt beispielsweise neben der 
erforderlichen Hardware (wie z.B. Prozessor, Arbeitsspeicher, nicht-fluchtiger Speicher, 
Ausgabeeinheit, Eingabeeinheit) auch noch ein Betriebssystem. Der Softwarecode 
35 (Anweisungen und gegebenenfalls Daten) des erfindungsgemaften Computerprogramm- 
produkts ist an das Computersystern so angepaftt, daft bei AusfQhrung des Computer- 
programmprodukts und somit des Softwarecodes die Schritte des erfindungsgemaften 
Verfahrens verwirklicht werden. 
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In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemaiJen Computerprogramrnprodukts ist 
dieses auf einem vom Computersystem lesbaren DatentrSger gespeichert Als Datentrager 
kann jedes Medium verwendet werden, von dem das gespeicherte Computerprogrammprodukt 
5 wieder ausgelesen werden kann, wie z.B. eine Diskette, eine CD, eine DVD, ein Magnetband, 
eine Festplatte Oder andere nichtfluchtige Speicherelemente. 

Die Erfindung wird nachfolgend beispielshalber anhand der Zeichnungen noch naher erlautert 
Eszeigen: 

10 

Fig. 1 schematisch eine AusfQhrungsform des erfindungsgemafien Computer- 

systems, und 

Fig. 2a und 2b eine auf einer Ausgabeeinheit des Computersystems von Fig. 1 dargestellte 
Benutzeroberfiache der Anwendung. 

15 

In Fig. 1 ist schematisch eine AusfQhrungsform des erfindungsgemafien Computersystems 1 
gezeigt, das einen Rechenabschnitt 2 (mit z.B_ Prozessor, Festplatte, weiteren Hardware- 
Elementen sowie einem Betriebssystem), eine Eingabeeinheit 3 (hier beispielsweise eine 
Tastatur) sowie eine Ausgabeeinheit 4 (z.B. Bildschirm) umfaSt 

20 - 

Auf dem Computersystem 1 sind eine Anwendung 5 sowie ein Lizenzmanager 6 installiert. Die 
Anwendung 5 enthait ein Lizenzmodul 7, das beim Starten der Anwendung 5 und/oder wahrend 
der Ausfuhrung der Anwendung 5 (beispielsweise in vorbestimmten Zeitintervallen) zusammen 
mit dem Lizenzmanager 6 -Qberpruft (wie durch den Doppelpfeil A angedeutet ist), ob eine 
25 vorbestimmte Laufberechtigung (bzw. Lizenz) fQr die Anwendung vorliegt. Diese Qberprafung 
des Vorhandenseins der Laufberechtigung dient dazu, eine unberechtigte Nutzung der 
Anwendung zu verh'mdern. 

Falls die vorbestimmte Laufberechtigung vorliegt kann die Anwendung 5 normal ausgefuhrt 
30 werden. Falls jedoch die vorbestimmte Laufberechtigung nicht vorliegt, da sie beispielsweise 
abgelaufen ist, wird vom Lizenzmodul 7 und/oder dem Lizenzmanager 6 eine Anzeige erzeugt, 
die angibt, dalJ die Lizenz abgelaufen ist und daG deshalb die Nutzung der Anwendung nur 
noch sehr eingeschrankt mGglich sein wird. Diese Anzeige kann z.B. in einem Fenster bzw. in 
einer (graphischen) Benutzeroberflache der Anwendung 5 Ober die Anzeigeeinheit 4 
35 ausgegeben werden. 

Gleichzeitig wird mittels dem Lizenzmodul 7 und/oder dem Lizenzmanager 6 die 
AusfOhrungsgeschwindigkeit der Anwendung 5 im Vergleich zur Ausfuhrungsgeschwindigkeit 
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bei Vorliegen der Nutzungsberechtigung so verringert, daft eine sinnvolle Nutzung der 
Anwendung kaum mehr moglich ist. 

■: "J 

; . Das Lizenzmodul 7 und der Lizenzmanager 6 bilden ein OberprGfungsmittel, das das Vorliegen 
: 5 der Laufberechtigung Uberpruft und in Abhangigkeit des Gberprufungsergebnisses die normale 
AusfOhrung der Anwendung zuiaftt bzw. die AusfOhrung der Anwendung mit geringerer 
AusfOhrungsgeschwindigkeit bewirkt. 

Die Verringerung der AusfOhrungsgeschwindigkeit kann beispielsweise dadurch reaiisiert 
10.. werden, daft der Anwendung 5 eine geringere Priority als bisher zugewiesen wird, so daft ihr 
aufgrund der geringeren Priority weniger Rechenzeit des Rechenabschnitts 2 zur Verfugung 
gestellt wird. Damit wird die AusfOhrungsgeschwindigkeit der Anwendung 5 insgesamt 
verlangsamt. Die Verringerung der AusfOhrungsgeschwindigkeit wird somit durch eine 
Verknappung einer Ressource erreicht, die der Anwendung 5 vom Computersystem 1 
15 . bereitgestellt wird. 

Die Verringerung der AusfOhrungsgeschwindigkeit der Anwendung 5 kann auch dadurch 
....... erreicht werden, daft die Rechenleistungen des Computersystems 1 insgesamt verringert wird. 

. Dies kann man beispielsweise dadurch realisieren, daft die Taktfrequenz des Prozessors des 
20 ^Rechenabschnitts 2 verringert wird. 

Ferner ist eine Verringerung der AusfOhrungsgeschwindigkeit dadurch mOglich, daft die 
Anwendung 5 Programmcode enthait, der bei abgelaufener Laufberechtigung ausgefuhrt wird 
......... ... .und dazudient, die AusfOhrungsgeschwindigkeit. der Anwendung.5 zu yerringern. Bei, diesem 

25 .Programmcode kann es sich urn Code handeln, dessen AusfOhrung zu der Verlangsamung 
■ fOhrt Auch kann der Code bewirken, daft eine vom Computersystem 1 der Anwendung 5 
zugewiesene Rechenzeit nicht genutzt wird. Ferner kann der Code einen zusatziichen 
AusfOhrungspfad (bzw. Thread) in der Anwendung 5 darstellen, wobei bevorzugt diesem 
zusatzlichen AusfOhrungspfad eine hOhere Prioritat als alien anderen Ausfuhrungspfaden der 
30 Anwendung 5 zugewiesen wird. In diesem zusatzlichen AusfOhrungspfad kOnnen wiederum 
Funktionen verwirklicht werden, die dazu dienen, die AusfOhrungsgeschwindigkeit der 
. ..Anwendung 5 insgesamt zu yerringern. 

Eine Verringerung der AusfOhrungsgeschwindigkeit der Anwendung 5 kann auch dadurch 
35 erreicht werden, daft die AusfOhrung von Abschnitten der Anwendung 5 mehr Systemleistung 
des Computersystems 1 benGtigen. Wenn das Computersystem 1 einen in Speicherseiten 
unterteilten Hauptspeicher umfaftt, in denen jeweils Abschnitte der Anwendung 5 gespeichert 
werden, kann dies dadurch reaiisiert werden, daft Speicherseiten des Hauptspeichers, in denen 
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Abschnitte der Anwendung 5 gespeichert sind, so markiert werden, dafi darauf nicht zugegriffen 
werden kann. Dies kann man beispielsweise dadurch erreichen, dad die entsprechenden 
Speicherseiten als nicht vorhanden oder als frei markiert werden, so daft der entsprechende 
Abschnitt, obwohl er schon gespeichert ist, nochmals in dem Hauptspeicher geladen werden 
5 muft. 

Die Verringerung der Ausfuhrungsgeschwindigkeit der Anwendung 5 wird bevorzugt mit der Zeit 
erhoht, so daft die Ausfuhrungsgeschwindigkeit immer langsamer wird. Dies kann so lange 
fortgefcihrt werden, bis die Anwendung gar nicht mehr ausfQhrbar ist. Die ErhShung der 
10 Verringerung kann zeitlich konstant sein Oder mit der Zeit zunehmen. So kann die Verringerung 
der Ausfuhrungsgeschwindigkeit beispielsweise exponentiell erhtiht werden. 

Bei Anwendungen, die eine (graphische) BenutzeroberflSche enthalten, kann zus£tz\\ch noch 
die BenutzeroberflSche bzw. deren Darstellung auf dem Bildschirm so geandert werden, dad 
15 die Lesbarkeit der Benutzeroberflache und dadurch auch die Bedienung der Anwendung 
erschwert wird. 

So kann beispielsweise die Lesbarkeit der Benutzeroberfiache dadurch verschlechtert werden, 
daft der Kontrast (Hefligkeits- und/oder Farbkontrast) der dargestellten Benutzeroberffache 
20 verringert wird und/oder die Benutzeroberflache transparenter dargestellt wird, so daft dahinter 
liegende Elemente durchscheinen. Ferner kann auch die Helligkeit der dargestellten 
Benutzeroberfiache verringert werden. Die Verschlechterung der Lesbarkeit kanh so erfolgen, 
daft sie mit der Zeit zunimmt 

25 In Fig. 2a ist der Bildschirm 4 des Computersystems von Fig. 1 mit einer auf dem Bildschirm 4 
dargestellten Benutzeroberflache 8 der Anwendung 5 gezeigt. Die Benutzeroberfiache 8 
umfaRt, wie bei Wmdows-Betriebssystemen Oblich, eine Kopfieiste 9 sowie einen aktiven 
Bereich 10, in dem Informationen dargestellt und/oder eingegeben werden ktinnen. Es wird hier 
angenommen, daft beispielsweise in dem eingezeichneten Abschnitt 11 Benutzereingaben 

30 getatigt werden mGssen, um die Anwendung 5 bedienen zu ktinnen. 



Dieser Abschnitt 11 wird beispielsweise mit geringerer Helligkeit dargestellt, wenn die 
vorbestimmte Laufberechtigung nicht vorliegt, wie durch die schraffierte Darstellung in Fig. 2b 
angedeutet ist. Dadurch wird die Bedienbarkeit der Anwendung erschwert. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Betreiben eines Computersystems (1), auf dem eine Anwendung (5) 
installiert ist, wobei das Verfahren folgende Schritte umfaftt: 

Oberprufen, ob eine vorbestimmte Laufberechtigung far die Anwendung (5) vorliegt, und, 
falls die vorbestimmte Laufberechtigung nicht vorliegt, Verringern der 
Ausfuhrungsgeschwindigkeit der Anwendung (5) auf dem Computersystem (1) im Vergleich zur 
AusfQhrungsgeschwindigkeit der Anwendung (5) bei Vorliegen der vorbestimmten 
Laufberechtigung. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Verringerung der AusfQhrungsgeschwindigkeit 
mit der Zeit erh6ht wird. 

3 Verfahren nach einem der obigen Anspruche, bei dem zur Verringerung der 
Ausfuhrungsgeschwindigkeit eine der Anwendung (5) vom Computersystem (1) bereitgestellte 
Ressource verknappt wird. 

4. Verfahren nach einem der obigen AnsprQche, bei dem zur Verringerung der 
Ausfuhrungsgeschwindigkeit die Bandbreite, mit der die Anwendung (5) mit einem Software- 
und/oder Hardware-Modul des Computersystems (1) kommuniziert, reduziert wird. 

5. Verfahren nach einem der obigen Anspruche, bei dem zur Verringerung der 
AusfQhrungsgeschwindigkeit der OberprQfungsschritt wiederholt und bevorzugt verlangsamt 
ausgefQhrt wird. 



6. Verfahren nach einem der obigen AnsprQche, bei dem zur Verringerung der 
AusfQhrungsgeschwindigkeit die Rechenleistung des Computersystems (1) verringert wird. 
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7. Verfahren nach einem der obigen AnsprQche, bei dem zur Verringerung der 
AusfQhrungsgeschwindigkeit Code, insbesondere Code der Anwendung (5), ausgefOhrt wird. 

f - * * * - 

8. Verfahren nach einem der obigen AnsprQche, bei dem zur Verringerung der 
X5 AusfQhrungsgeschwindigkeit die von der Anwendung (5) bei der AusfCihrung benotigte 

Systemleistung erhoht wird. 

9. Verfahren nach einem der obigen AnsprQche, bei dem zur Verringerung der 
Ausfuhrungsgeschwindigkeit die Ausfuhrung der Anwendung (5) zeitweise unterbrochen wird. 

10 

10. Verfahren nach einem der obigen AnsprQche, bei dem zusatzlich zur Verringerung der 
Ausfuhrungsgeschwindigkeit noch die Lesbarkeit einer auf einer Ausgabeeinheit (4) des 
Computersystems (1) dargestellten Benutzeroberflache (8) der Anwendung verschlechtert wird, 
wobei bevorzugt die Verschlechterung der Lesbarkeit mit der Zeit zunimmt. 

15 

11. Verfahren zum Betreiben eines Computersystems (1), auf dem eine Anwendung (5) 
installiert ist, wobei das Verfahren folgende Schritte umfaflt: 

OberprOfen, ob eine vorbestimmte Laufberechtigung der Anwendung (5) vorliegt, und 
falls die vorbestimmte Laufberechtigung nicht vorliegt, Verschlechtern der Lesbarkeit einer auf 
20 einer Ausgabeeinheit (4) des Computersystems (1) dargestellten Benutzeroberflache (8) der 
Anwendung (5) im Vergleich zur dargestellten Benutzeroberflache (8) bei Vorliegen der 
vorbestimmten Laufberechtigung. 

, 12. Verfahren nach Anspruch 11, bei ..dem zur Verringerung der Lesbarkeit der Kontrast,.die 
25 Helligkeit der dargestellten Benutzeroberflache (8) verringert und/oder die Transparenz der 
dargestellten Benutzeroberfiache (8) erhoht wird. 

13. Computersystem (1) mit einer installierten Anwendung und einem Oberprufungs- 
mittel (6, 7), das Qberpruft, ob eine vorbestimmte Laufberechtigung fQr die Anwendung (5) 

30 vorliegt, und, falls die vorbestimmte Laufberechtigung nicht vorliegt, bewirkt, dafi die 
Ausfuhrungsgeschwindigkeit der Anwendung (5) auf dem Computersystem (1) geringer ist a!s 
die Ausfuhrungsgeschwindigkeit der Anwendung (5) bei Vorliegen der vorbestimmten 
Laufberechtigung und/oder daft die Lesbarkeit einer auf einer Ausgabeeinheit (4) des 
Computersystems (1) dargestellten BenutzeroberflSche (8) der Anwendung (5) verschlechtert 

35 ist im Vergleich zur dargestellten Benutzeroberfiache (8) bei Vorliegen der vorbestimmten 
Laufberechtigung. 
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14. Computerprogrammprodukt, das Softwarecode umfalit, mit dem die Schritte gemafS 
einem der Anspruche 1 bis 12 ausgefuhrt werden, wenn das Produkt auf einem 
Computersystem lauft. 
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Zusammenfassunq 



Ein Verfahren zum Betreiben eines Computersystems, auf dem eine Anwendung installiert ist, 
umfafJt folgende Schritte: 

Uberprufen, ob eine vorbestimmte Laufberechtigung fur die Anwendung vorliegt, und, 
falls die vorbestimmte Laufberechtigung nicht vorliegt, Verringern der Ausfuhrungs- 
geschwindigkeit der Anwendung auf dem Computersystem im Vergleich zur Ausfuhrungs- 
geschwindigkeit der Anwendung be[Vorliegen der vorbestimmten Laufberechtigung. 
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